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Bei der klassischen Anwendung von Erdwarmesonden als Speicher dient ein Sondenfeld sowohl zur
Warme als auch zur Kalteversorgung. ldealerweise wird ein Erwarmesondenspeicher bilanziert betrieben

und somit bleibt die Temperatur Uber das Jahr gesehen konstant. In Osterreich gibt es auf Grund der

klimatischen Bedingungen generell weniger Kihl- als Heizbedarf.

Bilanzierungsstrategien:

 Reduktion der Heizspitzen und Deckung
von einer anderen Warmequelle
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Abb. 1: Leistungskurven der Erdwdrmesonden mit Reduktion der Heizspitzen

Zusatzliche Regeneration im Sommer
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Systeme definiert.

Zur Systemmodellierung hat sich das Projekt-
team fiUr ein open-source Simulationstool mit
PYG entschieden. PYG ist ein bestehendes
Modul, das in einen selbstentwickelten Python
Code implementiert wurde. Ein Validierungs-
vergleich mit der Software EED zeigt eine gute

Ubereinstimmung der Fluidtemperaturen.
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Abb. 7: Differenz der Vor-und Riicklauftemperaturen mit EED und PYG

Freecooling (Kihlung ohne Warmepumpe) ist in
dem System ebenfalls vorgesehen. Beim
/weifeldspeicher ist die Maximaltemperatur im
kalten Feld mit 21 °C geringer als im warmen Feld
(maximal 30 °C), um Freecooling immer zu
ermoglichen.

Das wichtigste Gesetz fur die Genehmigung von Erdwarmesonden ist das
Wasserrechtsgesetz (WRG) 1959, das fir Speicheranlagen keine fir verschiedene Betriebsstrategien dimensioniert.

Abb. 5: Systemdefinition des Einfeldspeichers
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Abb. 2: Leistungskurven der Erdwédrmesonden mit zusdtzlicher Regeneration

Abb. 3: Schematische Darstellung des Einfeldspeicher Konzepts

als zusatzlicher Warmequelle erreicht.
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Abb. 4: Schematische Darstellung des Zweifeldspeicher Konzepts

Grundgedanke des Zweifeldspeicher Konzepts ist es, mit der Einfuhrung eines zweiten
ykalten” Feldes fir die Kihlenergiespeicherung das Problem der Gleichzeitigkeit zu
verringern und die Effizienz der Anlage zu erhéhen.
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Abb. 6: Systemdefinition des Zweifeldspeichers
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Im Zuge der Szenarienmodellierung wurden die Sondenfelder und die Solarkollektorflachen
Die Szenarien lassen sich in

das betriebslastige und investitionslastige Varianten einteilen. Die Wirtschaftlichkeitsanalyse
betrachtet jeweils die beste investitionslastige und betriebslastige Variante.
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[ IBewillingungsfrei auRerhalb von Wasserschutz- und Schongebieten
["7] Wasserschutzgebiete Jan_2017
o2 Wasserschongebiete_Jan_2017
Anzeigeverfahren
" Anzeigeverfahren bis 1.800 m 0. A.
B Anzeige- oder Bewilligungsverfahren
B Bewilligungsverfahren

Der Hauptvorteil der Zweifeldlosung liegt in der Moglichkeit des Freecoolings.

High Energy Strategie — geringere Investition und hoherer Stromverbrauch
High Exergy Strategie — hdhere Investition und niedriger Stromverbrauch

Abb. 14: Anteile der Systemkomponenten an der Kiihlung
(Warm = warmes Feld, Cold = kaltes Feld, elctr = Strom)
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Abb. 12: Unterschiedliche Genehmigungsverfahren fiir Erdwdrmesonden in Osterreich

Basierend auf der Wirtschaftlichkeits-
betrachtung sind die netto Investitionkosten
sowohl im investitions- als auch im
betriebslastigen Szenario fur das
/weifeldspeicher Konzept hdher. Die
grofSten Kostenpunkte machen in allen
Fallen die Erdwarmesondenfelder und die
Solarkollektoren aus.

Investitionskosten in Mio. Euro

Der Betriebsaufwand ist flir das
/weifeldkonzept in beiden Fallen geringer.
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Abb. 15: Investitionskosten nach Kostenstellen (netto, statisch 2022)
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Abb. 16: Dynamische Kostenbetrachtung fiir die Variante

Abb. 13: Vergleich der a) Sondenanzahl, b) Solarkollektorfléiiche, des c) Stromverbrauchs und der d) freien Kiihlung flir die verschiedenen Szenarien
(EFS = Einfeldspeicher, ZFS = Zweifeldspeicher, Betrieb = betriebslastig, Invest = investitionslastig und WP = Wédrmepumpen)

Die dynamische Kostenbetrachtung zeigt, dass bei allen vier untersuchten Varianten der interne
Zinsfuls (IZF) fast gleich ist. Der Return of Investment (ROI) ist ebenfalls gleich anzusehen. Bei der
Bewertung der CO, Einsparungen schneidet das Zweifeldspeicher Konzept besser ab (W, .,/W,)).

Wirtschaftlich betrachtet sind beide Konzepte
(Einfeld und Zweifeld) gleichwertig. Im Hinblick auf

CO, Einsparungen,
definitiv Vorteile.
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Tab.2: Kennzahlen fiir die 4 Szenarien
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