Vom Defereggen-Antholz-Vals- (DAV) zum Pustertal-Gailtal-Storungssystem:
Mehrphasige sprode Deformation im Ostalpinen Kristallin
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Uberblick

Das Verstandnis der oligozanen bis miozanen
tektonischen Phasen in den Ostalpen hat sich
durch zahlreiche strukturgeologische und geo-
chronologische Arbeiten zu Uuberregionalen
Storungssystemen (e.g. RATSCHBACHER ET
AL., 1991, PERESSON & DECKER, 1997,
MANCKTELOW ET AL., 2001) malB3geblich ent-
wickelt und gewandelt. Im Gegensatz zur
intensiven Bearbeitung der sprodtektonischen
Entwicklung der No&rdlichen Kalkalpen

Pustertal-Gailtal-Stérung als Segment des
Periadriatischen Storungssystems, das einen
Hauptteil der miozanen lateralen Extrusion
der Ostalpen (MANCKTELOW ET AL., 2001)
aufgenommen hat. Hinzu kommen markante
synthetische Storungen, die Drautal- und die
Zwischenbergen-Waollatratten-Storung als Teil
des DAV-Storungssystems, sowie die Iseltal-
Storung, welche mit der Pustertal-Gailtal-
Stérung korreliert wird.
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Tektonische Karte siidlich

des zentralen Tauernfensters

Periadriatische Intrusivgesteine

B Rieserferner, Lienzer Schlossberg

Ostalpin

D Drauzug-Gurktal-Deckensystem (Drauzug,
Gailtal-, Deferegger- und Kreuzeckkristallin)

! Koralpe-Wdélz-Deckensystem (Lasdrling-,
Schober- und nordl. Kreuzeckkristallin)

——  Unterostalpine Schuppen am Sddrand

des Tauernfensters

erscheint die Datendichte in den kristallinen
Einheiten sudlich des Tauernfensters deutlich
geringer. Neue Untersuchungen der sprod-
duktilen bis sproden Deformationsstrukturen
in den ostalpinen Deckensystemen zwischen
Tauernfenster und Periadriatischem Storungs-
system lieferten neue Erkenntnisse zur
komplexen neogenen Deformationsabfolge in
den Ostalpen.

Die dargestellten Strukturdaten wurden im
Zentralbereich der westlichen Kreuzeck-
gruppe, in einer Position zwischen den
Hauptstorungen, sowie im Iseltal nordwestlich
von Lienz, unmittelbar an der Iseltal-Storung,
aufgenommen (Abb. 5). Der GroBteil der
Strukturdaten stammt daher aus dem
Drauzug-Gurktal-Deckensystem. Da dieses
Deckensystem vier duktile, pra-oligozane
Deformationsphasen aufweist, beginnt die
Darstellung der Deformationsentwicklung am
Ubergang duktil-sprod mit der Phase D5.

Penninikum

—— Matreier Schuppenzone
A== und Glockner-Deckensystem

Subpenninikum
B Venediger-Deckensystem

——  Storung

Abb. 1:

Die ostalpinen Deckensysteme sudlich des Tauern-
fensters sind durchgehend durch jingere Stérungen
begrenzt. Das oligozan sinistrale Defereggen-
Antholz-Vals-(DAV)Storungssystem mit Drautal-
und Zwischenbergen-Wallatratten-Stérung als
synthetischen Stérungen erscheint uberpragt vom
NW-SE-streichenden Iseltal-Storungssystem.
Dieses kann mit der miozan dextralen Deformation
an der Pustertal-Gailtal-Storung als Segment des
Periadriatischen Storungssystems korreliert werden.

In den Arbeitsgebieten in Osttirol und Ober-
karnten bestimmen zwei groBe Storungs-
systeme den Ubergang von duktiler zu sproder
Deformation (Abb. 1): Die oligozan sinistrale
Defereggen-Antholz-Vals-(DAV) Stdrung
(BORSI ET AL., 1978) und die dextrale
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Abb. 2:

Dunnschliffbild mit einfach
(oben) und gekreuzt pol-
arisiertem Licht (unten)
eines Kinkfaltenscheitels
(Schnitt senkrecht auf die
Kinkachse). Das Quarzge-
flge besteht vorwiegend
aus Altkornern, die in den
Achsenebenen nur unter-
geordnet beginnendes
Bulging erkennen lassen.
Auch Hellglimmer zeigen
die Verbiegung des
Kristallgitters, jedoch
fehlende Rekristallisation.

Sinistrale duktile bis sprode Deformation (Oligozan)

r

1 Die initiale oligozane Deformation wird durch Kink-
falten mit flach NW-geneigten Kinkachsen und
mittelsteil NE-einfallenden Achsenebenen reprasen-
tiert (D5, Abb. 2), welche von SW-gerichteter Uber-
schiebung an Flachen parallel zu D5 Achsenebenen
uberpragt wurden (D6, Abb. 3). D5 Strukturen zeigen
den Ubergang von plastischem zu sprodem
Verformungsverhalten und eine zunehmende Lokali-

sierung der Deformation. Die Hauptverklrzungs-

richtung wahrend D5 und D6 weist eine NE-SW
Orientierung auf, die im Zuge des anschlieBenden
Deformationsstadiums D7 nur geringfligig gegen den
Uhrzeigersinn rotiert.

bildete D7 ein durchgreifendes WSW-ENE streichen-
des Storungssystem, das durch die jungere Iseltal-
Storung in die Drautal-Stérung und die Zwisch-
enbergen-Wollatratten-Stérung geteilt wurde (Abb.
5). Die Endphase der oligozanen NE-SW verkUrzen-
den Deformation wird durch konjugierte NW- und SE-
gerichtete Abschiebungen markiert, die auf eine
dominierende Streckung in NW-SE Richtung
hinweisen (D8).

Weit verbreitete WSW-ENE streichende, sinistral
versetzende D7 Storungen sind morphologisch
wirksam und stehen mit der Platznahme periadria-
tischer Tonalitgange in Verbindung (Abb. 4). Regional

Abb. 4:

Eine ausgepragte NW-SE streichende D7 Storungszone zieht von Gursgentorl am S-Rand des

Arbeitsgebietes nach NE zur Gursgenalm. Mehrere kleine Tonalitkorper sind an dieser Storung

angeordnet und weisen eine Langung parallel zur Streichrichtung der D7 Storungen auf. Die

Tonalitgange erscheinen undeformiert, und Intrusionskontakte zum Umgebungsgestein sind

erhalten. Subvertikale W-E streichende Stérungszonen (D9b) sind ebenfalls morphologisch —
wirksam.

Abb. 3: D 7

Das Dunnschliffbild mit einfach polarisiertem Licht (Schnitt parallel

zur Bewegungsrichtung) zeigt eine Kataklasitzone mit Ultrakata-

klasitlagen. Sigma-Klasten von Quarz indizieren die SW-gerichtete — WSW-ENE-streichende Storungen
Scherbewegung. Diese Kataklasitzonen wurden als duktil/sprode
und sprode Scherzonen durch fortschreitende Deformation der NE-
fallenden Achsenebenen von D5 Kinks (Abb. 2) reaktiviert.

D8

Storungen der NW- und

— = sinistrale Syntheter SE-gerichteten Abschiebungen
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Uberschiebung

Subvertikal W-E streichende und subhorizontale Storungen

Subhorizontale Storungszonen werden hier erstmals aus
dem Arbeitsgebiet beschrieben. Sie werden von mehrere
Metern maechtigen kohasiven Kataklasiten und Ultra-
kataklasiten reprasentiert (D9a, Abb. 6). Ausgepragte SCC'-
Gefuge und Harnischflachen in Ultrakataklasitlagen zeigen
die eindeutig S-gerichtete Kinematik dieser Deformation.

Subvertikale E-W streichende Kataklasit- und Ultra-
kataklasitzonen (D9b), welche auch morphologisch wirksam
sind (Abb. 7), weisen eine orthogonale raumliche Orien-

tierung zu den D9a Storungszonen auf. In Gegensatz zu
letzteren besitzen sie steil fallende bis subvertikale
Harnischlineare, die auch innerhalb einzelner Storungs-
zonen wechselnde vertikale Bewegungsrichtungen an-
zeigen. Dies wird auf Rotationsbewegungen um W-E Achsen
im Zuge der Top S Bewegung zuruckgefuhrt.

Aufgrund der Uberlagerung der beiden Stérungssysteme
D9a und DSb werden diese als zusammenhangende Bildung
interpretiert. Zeitlich ist diese zwischen die Aktivitat an den

oligozan sinistral und die miozan dextral versetzenden
Storungen einzuordnen, da die subvertikalen W-E
Storungen (D9b) die D7-Strukturen (WSW-ENE streichend)
Uberpragt haben und von D10 (WNW-ESE streichende
Storungen) teils reaktiviert wurden (Abb. 4 - Orthofoto, Abb.
7 - Hochkreuz). Die N-S orientierte Hauptverktrzung wah-
rend D9 liegt auch zwischen den oligozanen (NE-SW) und
miozanen (NNW-SSE) Verkurzungsrichtungen.
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e Abb. 5:
s tﬁ_ﬂ%ﬂq ' Zuordnung der Storungen zu definierten Defor-

mationsphasen entsprechend ihrer Hauptaktivitat.
Die oligozanen und miozanen strike-slip Storungen
bestimmen als dominierendes Storungsmuster den
Verlauf der Haupttaler und sind auch zwischen den
Hauptstérungen verbreitet und morphologisch wirk-
sam. In diesen Bereichen treten jedoch subhorizon-
tale (D9a) und subvertikal W-E streichende Stérun-
gen (D9b) in den Vordergrund, welche eine eigene

sprodtektonische Aktivitatsphase reprasentieren.

Dextral und sinistral versetzende sprode Deformation (Miozan)

Die Deformation D10 bildet das dominierende dextrale
Iseltal-Storungssystem mit WNW-ESE streichenden Haupt-
storungsflachen und NW-SE orientierten Synthetern (Abb.
8). Die Iseltal-Storung wird als synthetische Flache zur
Pustertal-Gailtal-Storung interpretiert. Der Verlauf des
Iseltals zwischen Matrei und Lienz und des Drautals ostlich
Lienz sind durch dieses Stérungssystem vorgegeben und

auch innerhalb der Kristallinblocke, wie der Schobergruppe,
bildeten sich zahlreiche morphologisch wirksame Stérungen
aus (Abb. 5). Die maximale Verkurzung ist fur D10 in NNW-
SSE Richtung anzugeben.

Die letzte Phase signifikant sproder Deformation D11 ist als
sinistrale Reaktivierung des Iseltal-Storungssystems zu

charakterisieren und durch die Versetzung des Kontakthofes
der Granodioritintrusion am Lienzer SchloBberg doku-
mentiert (Abb. 9). Mit den in diesem Gebiet verbreiteten
NW-SE streichenden, sinistralen Hauptstorungsflachen und
den dazugehorigen dextralen WSW-ENE-streichenden
Anithetern ist eine dominierende W-E Verkurzungsrichtung
dokumentiert.
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Abb. 6:

Das Aufschlussbild einer D9a Storung zeigt kohasive (Ultra)Kata-
klasite mit subhorizontalen Hauptscherflachen, sowie S-fallende

IS _Szrungin_ imistral NW.SE-treichend. + Antitheter Scherbander bzw SC'-Strukturen, die eine Top S-gerichtete Scher- Subhorizontale * n=215(P)
e S D10 - dextral NW-SE- bis WNW-ESE-streichend bewegung indizieren. Storungen mit. <+ n=121(L)
S i s —  Antitheter ' Top S Kinematik
I N — DSb - subvertikal W-E-streichend
\ _— D9a - subhorizontal
- Winklern - 1= 100600 =§ —— D7 - sinistral WSW-ENE-streichend,
; 4 a + Syn- und Antitheter
s g & km = . D6 - NW- und SE-einfallend
""-1, ""-.g, '5' : ©
tﬁﬁ# —_ nicht zugeordnet
WE
ﬁﬁl’lﬁ ' Periadriatische Intrusivgesteine
T-- - ,_J:dkﬂ.pﬂ-fqe e, 5 - Granodiorit, Tonalit
DEfEI’EggEf JEHFIEH 'I}l’i\" Ostalpin

Abb. 7:

Blick Richtung E. Das Gelandebild zeigt die morphologische Pragung
durch eine DSb Storung, welche in diesem Bereich von D10
reaktiviert wurde. Mehrere parallele Graben ziehen von der Scharte
zwischen Hochkreuz und kleinem Hochkreuz nach W (siehe auch
Abb. 4 - Orthofoto).

« n=212 (P)
< n=66 (L)

Subvertikale
W-E-streichende
Storungen

Zusammenfassung und Diskussion

Die detaillierte Auswertung von Strukturdaten aus sprod-duktilen und spréoden
Storungen in den ostalpinen Deckensystemen zwischen Tauernfenster und
Periadriatischem Storungssystem lasst drei Aktivitatsphasen erkennen:

1) Die NE-SW verkiirzende duktil bis sprode Deformation beginnt mit SW-

gerichteten Aufschiebungen (D), erreicht einen Hohepunkt der Aktivitat
im Zuge sinistraler Seitenverschiebung an WSW-ENE streichenden
Storungen (D7), die teilweise mit der Platznahme von Tonalitgangen
korrelieren, und endet mit NW- und SE-gerichteten Abschiebungen (D8).
Diese Deformationsabfolge steht in Verbindung mit der Entwicklung des
sinistralen DAV-Stérungssystems (MANCKTELOW ET AL., 2001), das mit
der Intrusion des oligozdnen Rieserferner Plutons verknlpft ist
(STEENKEN, 2002).

2) Subhorizontale Stérungen mit Top S Kinematik (D2a) und subvertikale
W-E-streichende Storungen (D9b) treten rdumlich zwischen den Haupt-
stérungszonen auf, wurden bisher jedoch nicht als separate Deformations-
phase abgetrennt. Auf Grund der Uberprigungsrelationen und der
Kinematik sind diese Storungen jedoch als eigene Aktivitatsphase zwischen

rm&f o die oligozane und miozane Sproddeformation zu stellen.
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thetische Flache zur Pustertal-Gailtal-Storung interpretiert und ist damit
Teil des dextral Periadriatischen Storungssystems. Dieses ubernimmt am
Sidrand der Ostalpen die laterale Extrusion im Miozan (MANCKTELOW ET
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Hprenz s AL., 2001). Die sinistrale Reaktivierung (21 1) der Iseltal-Storung kann mit
: Legende Drauzug-Gurktal-Deckensystem , _ der Stressinversion im jangeren Miozan (PERESSON & DECKER, 1997)
-..._._ = Storung [ : Hornfels (kontaktmetamaorph) N kﬂrreﬁel-t werd&n
Auenablagerung, Hochstein-Komplex "
Abb- 8: . Schwemmfacher Deferegger Komplex
Periadriatische Intrusi
Das Aufschlussbild (Forstweg Bose Platte, sudlich St. Johann i. W.) I eriecriatische nfrusiva Koralpe-Wolz-Deckensystem —_—
—— G diorit, Ti lit I
zeigt eine Harnischflache mit Kataklasit an der Iseltal-Storung. Das . n=28 (P) Bl Grenodiorit, Tonali Petzeck-Komplex . n=24 (P)
H ischli fallt i idéstliche Richt . d Abrisskant WNW-ESE-streichende 5522;:5#;99585 | Prijakt-Polinik-Komplex NW-SE-streichende
arnischlinear fallt in stddstliche Richtung ein un risskanten Stérungen < n=28 (L) Stérungen < n=24 (L) Literatur

indizieren dextralen Schersinn.

dextrale Syntheter

Abb. 9:

Die sinistrale Reaktivierung des Iseltal-Storungssystems versetzt

dextrale Antitheter

den Kontakthof der Intrusion im Lienzer SchloBberg um mehr als

einen Kilometer nach Nordwesten.
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