Erkundung von Massenbewegungen mit Hilfe GIS-gestutzter Fernerkundungsmethoden
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Methodik Verwendete Resumee - Nutzen
1. Aufbau einer GIS-Plattform, die den Bereich des Interessensgebietes abdeckt Software
Implementierung von Daten: Digitale Orthophotos (DOPs), Digitales Gelandehéhenmodell (DGM), Laserscanning-Daten, 1. Erkennen und Abgrenzen sowohl kleinraumiger (Rutschungen, Zerrspalten, Felssturze, ...) als auch groRraumiger (Talzuschube, Sackungen, ...)
Geologische Karten (Aufbereitung von analogem Kartenmaterial), Luftbild-, bzw. Satellitenbildlineamentkarten, ... ESRI - ArcGIS 9.0* Strukturen von Massenbewegungen
2. Erhebung des derzeitigen Wissenstandes iiber Massenbewegungen des Interessensgebietes Spatial Analyst 2. Rasche Revision bzw. Aktualisierung von alteren Gelandeaufnahmen nach derzeitigem morphologischen Erscheinungsbild und Kenntnisstand
Archiv-Datenbank der FA Ingenieurgeologie, weiteres Kartenmaterial, weiterfiihrende Studien Arc Scene™ 3. Effiziente Vorbereitung kartierender Geologen auf den Gelandeeinsatz (kostensparende gezielte Begehung durch Vorinformation maoglich)
3. Aufbereitung von Fernerkundungsprodukten 4. Studium morphologisch charakteristischer geogener Phanomene im 3-dimensionalen Raum (verbessertes Vorstellungsvermogen)
Erzeugung von Hangneigungsrastern (’slope”) und verschieden beleuchteter Schattenbilder (*hillshades”) 5. Erzeugung von eindrucksvollen Abbildungen fur Berichte oder Prasentationen in unterschiedlichen Mal3staben und Blickwinkeln
4. Studium der Gelindeoberfliche 6. Optimierung der Kommunikationsschiene Geowissenschaftler - Experte anderer Disziplinen - Laien zur interdisziplinaren Losung von Problemen
Studium von auffalligen Morphologien im 2D und 3D Raum - Digitalisierung von Massenbewegungsstrukturen 7. Effizientes Werkzeug zur Planung von Sanierungen und Risikoabschatzungen
5. Verifizierung im Gelande
‘ "
s - Die FA Ingenieurgeologie hat im Rahmen des Projektes Georisikopotential Karnten im Auftrag der Karntner

Landesregierung eine flachendeckende GlS-basierte, intra-, internetfahige Gefahrenhinweiskarte fur
Massenbewegungen erstellt. Neben zahlreichen anderen Datenquellen (Gelandeerhebungen und Archiven der
’ Geologischen Bundesanstalt und des Landes Karnten) wurden auch mit Hilfe von Fernerkundungsmethoden
| (Luftbildauswertungen und DHM-Auswertungen) massenbewegungsrelevante Phanomene erhoben. Diese
Gefahrenhinweiskarte (Karte der Phanomene) beinhaltet auf dem derzeitigen Stand uber 20.000 Objekte, die
Hinweise auf Prozesse oder Prozessraume von Massenbewegungen als mogliche geogene Gefahrenquellen
darstellen.

In diesem Poster wird die Methodik der Fernerkundung im Hinblick auf die Erhebung von kleinraumigen als auch
groRraumigen Massenbewegungsphanomenen gezeigt.
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Kohlschlagwald westich der Ortschaft Malta - Volumen ca. 5 Mio m?®

Felssturz -

Talzuschub Teuchl

Auswertungen mit Hilfe des aus dem DGM errechneten Schattenbildes oder der
Hangneigungskarte ergaben im Bereich der Teuchl und des Gradenbaches die
Ausweisung mehrere groldraumiger Massenbewegungen.

Der Talzuschub Gradenbach gilt als sehr gut erforschte Massenbewegung. Er diente als

7 A MTE") Testobjekt fiir die methodische Anwendung.
KAK‘ ; Fur den kartierenden Ingenieurgeologen, der Aufnahmen im Rahmen der
' DOP ’ . 2 Landesaufnahme oder nach konkreten Schadensereignissen durchfluhrt, konnen
B - derartige Vorerhebung von erheblichem Nutzen sein. Wahrend der Feldaufnahmen sind

dann gezielte zeit- bzw. kosteneffiziente Gelandebegehungen moglich.

einer Rutschung im Initialstatium - Schobergruppe |
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Hangkriechen (Obergosel) Rutschung (sudl. Obervellach)
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Oberflachenanalysen auf Grund verschiedener
Beleuchtungen der Gelandeoberflache

Laserscanning

-

K e T g ’l& <l - Laserscanning-Daten werden heute immer ofter
T nEa - - dazu verwendet, um genaue Informationen von der
;43 \ o~ Gelindeoberfléche zg erhalten. Deshalb werden in Mit Hilfe der rechnerischen Operation ,hillshade” der Erweiterung ,Spatial Analyst® kann man aus
- Lol orrer e v selehe e (2 e e By dem digitalen Hohenraster (DGM) ein aus einer bestimmten Richtung beleuchtetes Schattenbild

erzeugen. Daraus ergeben sich plastische Darstellungen und somit ein dreidimensionaler
Eindruck des Gelandes. Die Variierung des berechneten Lichteinfalles ermdglicht es dem
Betrachter, verschieden gerichtete Strukturen und Lineamente von madglichen
Massenbewegungsphanomenen erfassen zu kdnnen. Anhand eines Beispieles (Abb. 7) wird die
Abhangigkeit der Strukturenerkennung aus dem variierten Lichteinfallwinkel auf die
Gelandeoberflache erlautert. Im Bereich Ochsenstand-Seebacherwiesen wurden mit Hilfe
dieser Methodik verschiedene Abrisskanten und Schwachezonen auskartiert. Wenn man diesen
Hang mit einer Lichtquelle aus NE (45 Grad) beleuchtet sind die Abrisskanten und Zerrgraben
am deutlichsten sichtbar.

Im Zuge der Kartierungsarbeiten im Sommer 2004 wurden diese Strukturen wieder erkannt und
in-situ als sekundare Erscheinungen (kleine Rutschungen,Vernassungsbereiche, Abrisskanten,
erhohte Tiefenerosion) eines grofen, tiefgreifenden Sackungsbereiches verifiziert.

Osterreichs Laserscanning-Daten zur Verfligung
stehen. Im Rahmen von geologischen und
geotechnischen Erkundungen Ilassen sich
besonders kleinraumigere Strukturen auch unter
Vegetationsbedeckung genauer studieren. Der
Vergleich eines DGM-Schattenbildes mit der
Zellgrolde 10m (Ubliche Zellgrole eines DGMs des
~ Bundesamtes fur Eich- und Vermessungswesen)
~ und eines Laserscan-DGM Schattenbildes mit der
Auflosung 1m zeigt den Genauigkeitsunterschied.
(Beide Abbildungen zeigen eine Rutschung
oberhalb der Ortschaft Zurs amArlberg).
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